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2. (10 Iz;untos). Dado el circuito de Ia figura, se pide:

1. Diagrama en cédigo de barras del mismo.

2. Diagrama con simbolos de transistores e identificacién de la funcién légica realizada por la sefial
SALIDA en términos de las sefiales A, B y C, bien dando la expresién de la misma, o escribiendo la
tabla de funcionamiento.

3. Suponiendo que la resistencia que presenta el canal de los transistores pMOS y la de los nMOS son
respectivamente de 3000 y de 1000 ohmios y que la capacidad de puerta de cada uno de los transistores
es de 0,1 pF:

a. Parael caso A=1, B=1, C=0 (donde por “1” se entiende la tensén Vdd y por “0” la tensién Vss):
i. identificar claramente qué transistores estén activos y cuales no.
ii. ¢;Qué resistencia equivalente se observa en el punto desde el punto INV hasta masa?.
iii. ;Qué valor de sefial aparece en el punto INV?
b. ¢(Qué capacidad se observa desde el punto INV?. Identifique claramente a qué transistores
corresponde.
c. Calcule la constante de tiempo asociada al punto INV para una transicién desde A= 0, B=0,
C=0 hasta A=1, B=1, C=0.
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Problema 2
Apartado 1) (3 puntos)
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Apartado 2) (3 puntoes)
F=ABC)
Vss
Apartado 3) (4 puntos)
a) A=l,B=1,C=0
i) Transistores activos:
pMOS: controlado por C y el del inversor
nMOS: controlado por Ay B
Transistores cortados: el resto.
i) Hasta alimentacién se observa un circuito abierto: resistencia infinita.
Hasta masa se observa la resistencia correspondiente al ntMOS controlado por A:
R =1000 Q.
if) Se establece una conexidn con Vss, por tanto ese es el valor de sefial que aparecera (un 0 16gico).

b) La capacidad correspondiente a las dos puertas que se ven desde alli (transistores pMOS y nMOS que forman
el inversor de salida). Por tanto la capacidad total sera de:
C=0,1pF+0,1 pF=0,2 pF.

¢) Para esa transicion, en el punto INV pasa de haber un “1” légico 2 un “0” l6gico. Es decir, se establece una
conexién con masa a través del nMOS controlado por A. Por tanto, la constante de tiempo pedida es la que se
obtiene de multiplicar la resistencia de ese nMOS controlado por A por la capacidad total calculada en el
punto c): '
T=RC=1000%0,2%10"*=0,2 ns ’



